Serie de Balmer — Espectro Emisidon Hidrégeno (H;) y Deuterio (D,)

Objetivo:

Identificar la serie de Balmer para hidrogeno y deuterio y determinar la constante de Rydberg.

Modelo del atomo de Bohr

A Atomic
%% o Excitation e Lyman series
.
ho n=1 ° Balmer series
F=—
A n=2
o
e n=23
Paschen series
Atomic n=4 y
De-excitation =5 n=6

SLIDE 1



Serie de Balmer — Espectro Emision Hidrogeno (H;) y Deuterio (D,)

Modelo Bohr:

nucleus

hz2

greater distance
from nucleus

electran

The electron travels in
circular orbits around
the nucleus. The orbits
have quantized sizes

and energies. Energy is
emitted from the atom
when the electron jumps
from one orbit to another
closer to the nucleus.
Showen here is the first
Balmer transition, in which
an electron jumps from
orbit /=3 to orbit R =2,
producing a photon of red
light with an energy of
1.89 e and a wavelength
of 656 3% 107Fm.

Energia

A (nm)
410 434 486 656

H—2 52 452 n=3—2

n=6 ]
n=>5 Serie ng
n=4
n=3 Lyman 1
oo ,L - Balmer |2
Paschen | 3

n=1 (Ground State)
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Serie de Balmer — Espectro Emision Hidrogeno (H;) y Deuterio (D,)
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Serie de Balmer — Espectro Emision Hidrogeno (H;) y Deuterio (D,)

hc
Al?abs — hV :7 — _(Eemisién) — Ei _Ef
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27’m e’
donde RRydberg:( v j

y =-0.0110x + 0.0027
R?=1.0000
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Serie Balmer

Parte Experimental

Parte 1: Lecturas de espectros de emision de lampara de mercurio (Hg).

1.
2.
3.

Encienda la lampara de Hg y mida el espectro de emision y determine los A, de cada linea espectral.

Identifique el A4/, cOrrespondiente a cada color que observo en la tabla del manual de laboratorio y correlacione con el &, de cada linea espectral.

Construya una grafica de A4, cOmo funcién de A,,_,. Lleve a cabo una regresidn lineal para obtener la curva de calibracién. A.sico = M A+ b El valor de coeficiente
de correlacidn (R?) debe estar en 1.00. Anote el valor de m y b de la regresidn con sus incertidumbres usando linest en Excel.

Parte 2: Lecturas de espectros de emisién de lampara de hidrégeno (H,) y deuterio (D,).

1.
2.

hw

© 0N oY

Encienda la lampara de H, y mida el espectro de emision.
Encienda la lampara de D, y mida el espectro de emision.
Informe
Identifique los A, «, de cada linea espectral de H, y D,.
Lleve a cabo correcci6n de valores de 1,,,,. Use la siguiente relacion para corregir cada valor: A ., corr = M Ao en + b, donde my b son los valores determinados en la
Parte 1 paso 3. Debe presentar un ejemplo y tabular los demas.
Compare el A, .orr de cada linea espectral con valor de la literatura y calcule el %error. De un ejemplo del calculo y resuma en tablas.
Correlacione cada color y su A en orden de transicidn energética. Ejemplo, si n; = 1, entonces la transicion de menos energia debe ser la emision den,=2an;=1, i.e., de
2 a 1, la siguiente de menos energia seria de 3 a 1y asi sucesivamente.
Construya grafica de 1/ A como funcién de 1/n? para cuando n; es 1. Lleve a cabo regresion lineal. Observe el valor de coeficiente de correlacién (R?).
Construya grafica de 1/ A como funcién de 1/n? para cuando n; es 2. Lleve a cabo regresion lineal. Observe el valor de coeficiente de correlacién (R?).
Construya grafica de 1/ A como funcién de 1/n? para cuando n; es 3. Lleve a cabo regresion lineal. Observe el valor de coeficiente de correlacién (R?).
La serie de Balmer sera aquella grafica cuyo RZ sea mas cercano a 1.0.
Calcule el valor de R, de usando la regresion lineal para la serie de Balmer. Calcule el %error al comparar con literatura.

10 Calcule el valor de Ry de usando la regresidn lineal para la serie de Balmer para D,.
11. Conteste la pregunta de la ecuacion 8 en el manual del laboratorio en la seccidon de analisis de resultados.
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